% Vyuziti obnovitelnych

zdroju energie




Predstaveni spolecnosti

Requlus

REGULUS spol.sr.o.

Obchodné technicka spole¢nost

= Ryze Ceska spole¢nost s jednim majitelem

= Od roku 1992

= Vlastni vyvoj vyrobkl a vlastni vyroba

= Spoluprace se svétovymi vyrobci

= Sit montaznich a servisnich firem

= Vlastni projek¢ni oddéleni

= Pruzné dodavky - vice nez 1.000.000 polozek skladem

= Export pomoci vlastnich dcefinych spole¢nosti

1992 1997 2013 2013
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Dotacni tituly

Rodinné domy
a
zelena

OPZP - prioritni osa 2, specificky cil 2.1
Snizeni emisi z lokalniho vytapéni
domacnosti

Kotlikové
dotace

Bytové domy

nové 3

EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Integrovany regionalni cperadni program




Rodinné domy




Kotlikové dotace

1.Vyzva-2016

y
ﬁ Specificky cil 2.1, Prioritni osy 2, Opera¢niho programu Zivotni prostiedi
Snizeni emisi z lokalniho vytapéni domacnosti

- Formou vyzev (projektt) jednotlivych krajt
- Pouze pro fyzické osoby

- Pouze pro stavajici rodinné domy
uvedeno v KN jako rodinny dum, popf. objekt k bydleni se dvéma NP + podkrovi + jedno
PP, max. 3 bytové jednotky, vice nez 1/2 plochy odpovida pozadavkum na rodinné
bydlenia je ktomu urcena

Kotlikové
dotace



Kotlikové dotace

1.Vyzva-2016

y
ﬁ Specificky cil 2.1, Prioritni osy 2, Opera¢niho programu Zivotni prostiedi
Snizeni emisi z lokalniho vytapéni domacnosti

Predmeétem podpory pridélované fyzickym osobam - kone¢nym uzivatelum je:

tepelné ¢erpadlo (uvedeno v SVT)

kotel na pevna paliva (uvedeno v SVT)

plynovy kondenzac¢ni kotel (uvedeno v SVT)

instalace solarné-termickych soustav pro pfitapéni nebo pfipravu TV (uvedeno v SVT, nelze
samostatné!)

=, mikro” energeticka opatreni (pouze pokud budou realizovana)

Kotlikové
dotace



&egufu.s

a

Pozadavky na objekt:
= @
— o i nebo
g i  Beecess
— i ‘_—

PENB

Energeticka tfida C pro jeden z ukazatel(:

1. Celkova dodana energie

2. Primarni neobnovitelna energie

3. Primeérny soucinitel prostupu tepla
obalkou budovy

Kotlikové

dotace

Kotlikové dotace

1.Vyzva-2016

zelena nebo

NOVA ZELENA USPORAM

Je nutné uvést cislo zadosti NZU

Specificky cil 2.1, Prioritni osy 2, Opera¢niho programu Zivotni prostiedi
Snizeni emisi z lokalniho vytapéni domacnosti

MIKROENERGETICKE
OPATRENI

Navrhuje ENERGETICKY SPECIALISTA
s opravnénim na zpracovani PENB
nebo energetickych auditi



Kotlikové dotace

eculus
Ré’—-—" 1.Vyzva- 2016

Specificky cil 2.1, Prioritni osy 2, Opera¢niho programu Zivotni prostiedi
Snizeni emisi z lokalniho vytapéni domacnosti

a

Cislo Typ opatieni

| opatreni
I Zatepleni stfechy nebo pldnich prostor
2 Zatepleni stropu sklepnich prostor nebo podiahy
I3 Diléi zatepleni daldich konstrukci (napf. severni fasada apod.)
la i Oprava fasady, napf. prasklin a dalSich poruch fasady - eliminace tepelnych
5 Oddéleni vytapéného prostoru rodinného domu od venkovniho (napf. zédvefi)
6 | Diléi vyména oken
7 Vyména vstupnich a balkonowch dvefi
B |
|8 i Instalace tésnéni oken a dvefi, dodateéna montai prahd vstupnich dveri
9 i Vyména zaskleni stariich oken za izolaéni dvojskla

Kotlikové

dotace




Kotlikové dotace

1.Vyzva-2016

#
ﬁ Specificky cil 2.1, Prioritni osy 2, Opera¢niho programu Zivotni prostiedi
Snizeni emisi z lokalniho vytapéni domacnosti

= Podporu na vymeénu zdroje tepla je mozno poskytnout pouze v pripadé, kdy je stavajici rodinny
dim vytapén prevazné kotlem na pevna paliva. Podporu je mozno poskytnout i v pripadé,
zZe je rodinny dim vytapén dvéma zdroji, tj. kotlem na pevna paliva a dale napf. kotlem na
zemni plyn, elektrokotlem aj., z nichz jeden napliuje podminky prijatelnosti programu. V
takovém pfipadé je nutné, aby bylo zajisténo, ze je kotel prokazatelné v provozu (prokazani resi
kraj individualné dle potreby v ramci pfijmu zadosti fyzickych osob) a mUze plnit funkci hlavniho
zdroje vytapéni.

= Nelze podporovat vyménu kotle spalujiciho vyhradné biomasu za kotel spalujici uhli.

= Nelze také podporovat ndhradu stavajiciho kotle s automatickym pfikladanim paliva.

= Podporu na vymeénu zdroje tepla nelze poskytnout v rodinnych domech, kde byl v minulosti,
nejméné od 1. 1. 2009, zdroj podpofen z program Zelena usporam, Nova zelena Usporam nebo

ze spoleénych programd na podporu vymény kotlt (kraje a MZP).

Kotlikové

dotace



Kotlikové dotace

eculus
RL” 1.Vyzva-2016

y
ﬁ Specificky cil 2.1, Prioritni osy 2, Opera¢niho programu Zivotni prostredi
Snizeni emisi z lokalniho vytapéni domacnosti
VYSE PODPORY:

70 % zpusobilych vydajt v pripadé realizace kotle spalujiciho pouze uhli

75 % zpusobilych vydaja v pripadé realizace kombinovaného kotle (uhli + biomasa)
nebo plynového kondenzacniho kotle

80 % zpusobilych vydajti v pripadé, ze je projektem realizovano OZE (tepelné cerpadlo
nebo kotel pouze na biomasu).

V pripadé, ze je vyména kotle realizovana v obci, ktera byla Strednédobou strategii ochrany ovzdusi
oznacena jako prioritni Uzemi, bude vyse podpory navysena o 5 %.

Maximalni vyse zplisobilych vydaji je stanovena ve vysi 150 tis. KC. Naklady na,mikro” energeticka
opatfeni mohou tvofit max. 20 tis. K¢ (z maximalné moznych 150 tis. K<).

Kotlikové

dotace




Kotlikové dotace

1.Vyzva-2016

y
ﬁ Specificky cil 2.1, Prioritni osy 2, Opera¢niho programu Zivotni prostiedi
Snizeni emisi z lokalniho vytapéni domacnosti

Za zpusobilé vydaje jsou povazovany naklady na stavebni prace, dodavky a sluzby
bezprostiedné souvisejici s predmétem podpory, tj. porizenim nového zdroje vytapéni
a realizaci,, mikro” energetického opatreni.

Dale pak:

1. stavebni prace, dodavky a sluzby souvisejici s realizaci nové otopné soustavy nebo Upravou stavajici otopné

soustavy, v€etné dodavky a instalace akumula¢ni nadoby, pokud je toto doporuc¢eno projektem, vyrobcem nebo
dodavatelem. Vzdy v navaznosti na realizaci nového zdroje tepla pro vytapéni,

2. naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpusobilého k uzivani a k prokazani spInéni
technickych parametrii, ovsem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do trvalého provozu),

3. naklady na porizeni Priikazu energetické narocnosti budovy, pouze v pfipadé, Ze je prokazovana troven pozadavku
vyhlasky 78/2013 o energetické narocnosti, tj. klasifikacni tfidy energetické narocnosti budovy,C” pro ukazatel

celkové dodané energie nebo celkové primarni neobnovitelné energie, anebo priimérného soucinitele prostupu tepla,

4. sluzby energetického specialisty souvisejicis potvrzenim vhodnosti, mikro” energetickych opatieni (toto potvrzeni
bude soucasti zadosti o dotaci).

Kotlikové

dotace




Kotlikové dotace
1.Vyzva - 2016

Stavk 1.4.2016

Kotlikové
dotace

B Prijem zadosti ukoncen

. Prekrocena alokace - piijem zadosti do zasobniku

I Probihé piijem zadosti



Kotlikové dotace

eculus
Rg—-—-"’ 1.Vyzva - 2016

Kotlikové
dotace

Priklad kalkulace naklad( a dotace:

Soldrni systém (ne samostatné)
Kotel

Mikro energetické opatreni
Celkové naklady

Dotace 80 % *

Porizeni solarniho systému

* Prioritni obce, jinak dotace 75 %

naklady 80 000 K¢
naklady 60 000 K¢
naklady 10 000 K¢
150 000 K¢

120 000 K¢

16 000 K¢



Nova zelena usporam

3.Vyzva - Rodinné domy

3. vyzva pro rodinné domy - obecné informace

Tieti vyzva k podavani zadosti o podporu v podprogramu NZU - rodinné domy (dale jen ,vyzva")
zahrnuje nasledujici oblasti podpory:

A. Snizovani energetické narocnosti stavajicich rodinnych domu
B. Vystavba rodinnych domu s velmi nizkou energetickou narocnosti

C. Efektivni vyuziti zdroju energie

Zahajeni prijmu zadosti: 22. rijna 2015
Ukonceni prijmu zadosti: vyCerpanim stanovené alokace nebo nejpozdéjido 31. prosince 2021
Alokace financnich prostiedk: dle aktualnich vynost z prodeje emisnich povolenek



Nova zelena usporam

3.Vyzva - Rodinné domy

= Opravnénymi zadateli a pfijemci podpory jsou vlastnici nebo stavebnici rodinnych domu, a
to jak fyzické osoby, tak i pravnické osoby. Podporu nelze poskytnout na vyménu kotlt na
tuha paliva ve vlastnictvi fyzickych osob provedenou po 15.7.2015 (v¢etné), které maji
moznost ziskat podporu v ramci Opera¢niho programu Zivotni prostiedi 2014-2020, Prioritni
osy 2, Specifického cile 2.1 - Snizit emise z lokdlniho vytapéni domacnosti podilejici se na
expozici obyvatelstva nadlimitnim koncentracim znecistujicich latek.

= Celkova vyse podpory na jednu zadost je omezena na max. 50 % radné
dolozenych zpusobilych vydaju.

= Maximalni vyse podpory pro jednoho zadatele je v ramci Vyzvy stanovena na 5 mil. KC.

= Rozhodné datum pro stanoveni zpUsobilosti vydajl je max. 24 mésicl pfed datem evidence
zadosti a zaroven ne dfive nez 1. 1. 2014.

Rodinny diim
uvedeno v KN jako rodinny diim, popf. objekt k bydleni se dvéma NP + podkrovi + jedno PP,

R max. 3 bytové jednotky, vice nez 1/2 plochy odpovida pozadavkdm na rodinné bydleni a je k

zelena tomu urcena




Nova zelena usporam

3.Vyzva - Rodinné domy

Oblast podpory C — Efektivni vyuziti zdroju energie
Spolecné podminky oblasti podpory C:

Realizace opatfeni musi byt provadéna dodavatelsky, a to dodavatelem s pfislusnymi
opravnénimi a odbornou zpUsobilosti pro provadéni praci daného typu.

Zakon 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisu
Pro potieby zdkona byly v NSK vytvoreny nasledujici profesni kvalifikace:

» /nstalatér soldrnich termickych soustav (23—099—M)

» /nstalatér soustav s tepelnymi cerpadly a mélkych geotermalnich systémd (26—074—M)
= Jopendr — montér kotli na biomasu (36— 149—H)

= Jopendr montér kamen na biomasu s teplovodnim vymeénikem (36— 148—H)

= Kamnar montér kamen na biomasu (36—117—H)

*  Kamndr montér kamen na biomasu s teplovodnim vymeénikem (36— 147—H)

= Flektromontér fotovoltaickych systému (26—0714—H)




Nova zelena usporam

3.Vyzva - Rodinné domy

Oblast podpory C — Efektivni vyuziti zdroju energie
Spolecné podminky oblasti podpory C:

Podporu nelze Cerpat na budovy, které byly jiz dfive podporeny v oblasti podpory B -
Vystavba rodinnych domu s velmi nizkou energetickou naro¢nosti z Programu Nova zelend
usporam 2013 nebo Nova zelena usporam. Vyjimku tvori podoblast podpory C.3 -
Instalace solarnich termickych a fotovoltaickych systéma, kde je podani zadosti pfi splnéni
nize uvedenych podminek mozné:

- podat zadost v podoblasti C.3 je mozné az po vyplaceni podpory v oblasti B;

- nelze zddat o podporu na instalaci nebo Upravu solarniho systému, ktery byl soucasti
zadosti v oblasti podpory B;

— pokud byl soucasti zadosti v oblasti podpory B solarni systém pro ohfev vody ¢i pfitapéni
(termicky i fotovoltaicky), Ize zadat pouze o fotovoltaické systémy s akumulaci elektfiny
vyhradné do akumulatoru (tj. v podoblasti podpory C.3.5 nebo C.3.6);

— pokud byl soucasti zadosti v oblasti podpory B solarni fotovoltaicky systém pfipojeny do
distribu¢ni soustavy ¢i ostrovni fotovoltaicky systém nelze podat zaddost v podoblasti
podpory C.3.



Nova zelena usporam

3.Vyzva - Rodinné domy

Oblast podpory C — Efektivni vyuziti zdroju energie

Podoblasti podpory C.1a C.2 - Vyména zdroju tepla (Pozor NA KOTLIKOVOU DOTACH)

Eacaiiav Typ xdvofe dls podoblasti

L

e Koted na biomasu s rutnl doddaviou paliva S0 DD A0000
e |

c.12 ¥

o Kobed na biomatu se samodinnou dodavkou palva 1040 000 B 000

%]
v

KnDova Kamng na Diomasu 5 teplovn ST ST 5 MUC A EROO0 "
Miowa Kamna na Momasu 5 teplovodnim vymendkem 5 nucnd todaviod S0 000 £0000

23 palva a uzavlend krbowd vio2ky s teplovodnim wyménikem
1.4 Kibowd L.I||'||r'.._| "-|-P_:-_: -.-Iiu.::- ki na blomasu & epkseaanim vyrmdniksm S0 000 40000
24 S8 Samoinnou dodévikow poliva
C.15
= Tepelng Eeapad bo voda-voda 100 000 80 000
2D
cig
Fepalnd Corpadls rome—vodn 100 000 A OO0
.26
ey H _
m Tepelng Ceamadia vaduch=voda 75000 B0 000
' el | 'II'
L0
O x -
zﬂ'lﬂnﬁ Piynicsy kondenzadni kobe| 18 000 15000
.28
C159
e Napoenl na soustan 2eschovand teplem s widim ned 50% podilem OZE 40 000 30 000
| S



Nova zelena usporam

3.Vyzva - Rodinné domy

Oblast podpory C — Efektivni vyuziti zdroju energie

Podoblast podpory C.3 - Instalace solarnich termickych a fotovoltaickych

systému
2 .“h sh Typ systému Vyse podpury
podpory 2 [KE/dlm]
C.3.1 solarmni termicky systém na plipravu teplé vody 35000
C.3.2 Solarni termicky systém na plipravu teplé vody a pfitapéni 20 00
C.a3.3 Solarni FV systém pro pfipravu teple vody s pfimym ohfevem 35000
solarni FV systém bez akumulace elektricke energie s tepelnym vyuzitim plebytkd =
C.34 ) e , ; . L5 000
a celkowym vyuditelnym ziskem 2 1 700 EWh-rok
Ca5 &.‘rmarnf Fv 51,-5Llf-n’! 5 gkumulaci elekiricke energie a celkowym vyuZitelmym ziskem 20000
=1 700 kWh-rok’
Solarni FY systém s akumulaci elektricks energie a celkowym wwulitelnym ziske
L::E_':- CIArni "-:'3,-"'1 mM S aEUIMmUuiac ale FCKe BT Prall: d iCE “.pr 'I.-:.-l] FLETy ISR ]ljﬂ D[}ﬂ'

= 3000 LYWh:rok?

nové 3



Nova zelena usporam

3.Vyzva - Rodinné domy

Oblast podpory C — Efektivni vyuziti zdroju energie

Podoblast podpory C.4 — Instalace systémU nuceného vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla

Podoblast -
Typ systému Podpora [K&/ddm)
podpory
C4.1 Centralni systém nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla 100 D00
472 Decentralni systém nuceného vétranl se zpétnym ziskdvanim tepla 75 000

O podporu v této podoblasti je mozné zadat bud soucasné s podanim zadosti o podporu z oblasti
podpory A nebo i samostatné. Samostatné podani zadosti je mozné pouze v pfipadé, Ze instalaci systému
nuceného véetrani se zpétnym ziskavanim tepla dojde k uspore mérné potreby tepla na vytapéni
minimalné 20 %.




Nova zelena usporam

3.Vyzva - Rodinné domy

Oblast podpory C — Efektivni vyuziti zdroju energie

Podoblast podpory C.5 — Podpora na zpracovani odborného posudku a zajisténi
meéreni privzdusnosti obalky budovy

O podporu v této podoblasti Ize zadat pouze soucasné s podanim zadosti z podoblasti
podpory C.1,C.2, C.3 nebo C.4.

= Podpora se poskytuje na zpracovani odborného posudku a na zajisténi méreni
pravzdusnosti obalky budovy (blower door test) pro podoblast podpory C.4.

= Maximalni vySe podpory v této podoblasti ¢ini 5 000 K¢, a to i v pfipadech, kdy je
zadano na vice opatreni z oblasti C soucasnée, max. vsak 15 % z alokované ¢astky
podpory v podoblastech C.1, C.2, C.3 nebo C.4.

= Podpora v této podoblasti je vyplacena na zakladé Registrace a rozhodnuti nebo
Registrace a stanoveni vydaju soucasné s podporou na realizaci podporovanych
opatreni z podoblasti podpory C.1, C.2., C.3 nebo C.4.




Dotace pro rodinné domy

Vyuziti technologii REGULUS

= Solarni systém — NZU (v¢etné novostaveb), kotlikova (kombinace s plynovym kotlem)

= Tepelné éerpadlo - kotlikova, NZU (pfechod z elektrokotle)
= Rizené vétrani s rekuperaci - NZU

* Akumulacni nadrze pro kotle s ruénim prikladanim - kotlikova (55 I/kW jmenovitého vykonu)
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Bytové domy




eoulus Dotacni tituly
Bytové domy 2016

Bytové domy

NOVA ZELENA USPORAM IROP
Integrovany Regiondlni Opera¢ni Program

Vsechny kraje mimo hl.
mésto Praha

Uzemi hl. mésta Prahy

Pfijem Zadosti: Prijem Zadosti:
0d 15.3.2016 0Od 18.12.2015

Do 31.12.2021 Do 30.11.2016




Nova Zelena Usporam
opravnény zadatel

Opravnény zadatel

- vlastnici bytovych dom{ na uzemi hl. m. Prahy, pravnické i fyzické osoby

- BYTOVY DUM = stavba pro bydleni, ktera obsahuje ¢tyfi nebo vice byt a ve které vice nez
polovina podlahové plochy odpovida pozadavkim na trvalé bydleni a je k tomu ucelu
urcena.

- zadost o vydani stavebniho povoleni (resp. ohlaseni stavby) na vystavbu budovy, byla
podana pfislusnému stavebnimu ufadu pred 1.7.2007.




Nova zelena usporam

BYTOVE DOMY - oblasti podpory

H Oblast podpory A

Snizovani energetické narocnosti stavajicich budov

O Vyse podpory max. 30%celkovych uznatelnych nakladu

*  Moznost kombinace s oblasti C

*  Vyména oken, dvefi, zatepleni obvodovych stén, stropu, podlahy

Oblast podpory C

Efektivni vyuziti zdrojl energie

U Vyse podpory max. 25% celkovych uznatelnych nakladu
* vyména plvodnich hlavnich zdroji tepla na vytapéni na tuha fosilni paliva nedosahujicich
parametrd 3. emisni tfidy za efektivni, ekologicky Setrné zdroje; (Oblast podpory C1 a C2)
* navyménu elektrického vytapéniza systémy s tepelnym cerpadlem (Oblast podpory C1 a C2)
* navyménu plynového vytapéniza systém s plynovym tepelnym cerpadlem nebo za jednotku
kombinované vyroby elektfina a tepla vyuzivajici jako palivo zemni plyn. (Oblast podpory C1 a
Q2)
* nainstalaci solarnich termickych a fotovoltaickych systéma (Oblast podpory C3)
* nainstalaci systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu
(Oblast podpory C4)
m * podpora na zpracovani odborného posudku a zajisténi odborného technického dozoru
(Oblast podpory C5)
V oblasti C1 a C2 jsou podporovany instalace vyjmenovanych zdroju spliujicich pozadavky na
ekodesign dle nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013 a (EU) 2015/1189.




Maximalni vyse podpory

na vymeénované zdroje tepla

Jednotkova vyse podpory
Podoblast
Typ zdroje Ké/bj.
podpory yp J [K¢/b.j.]
CA1 C2
C11/C21 Kotell na blom'asu se samocinnou 50000 17000
dodavkou paliva
m C.1.2/C2.2 Tepelné ¢erpadlo voda - voda 25000 21000
zelena C13/C23  |Tepelné ¢erpadlo zemé - voda 25000 21000
C14/C24 Tepelné ¢erpadlo vzduch - voda 15000 13000
C1.5/C25 Plynovy kondenzacni kotel 10000 8000
C16/C26 Napojeni na soustavu zasobovani 7 000 6000
teplem
C.1.7/C27 Plynové tepelné cerpadlo 20000 17 000
Kombi A vyroba elektfiny a
C.1.8/C2.8 t:;‘a glatdalisddicet ool 25000 21000

Podoblast C.1 = vyhradné kombinace s oblasti podpory A

Podoblast C.2 =U,,, < 1,5.U,,, r - ZATEPLENA BUDOVA!

V oblasti C1 a C2 jsou podporovany instalace vyjmenovanych zdrojl
splniujicich pozadavky na ekodesign dle nafizeni Komise (EU) €.813/2013 a
(EU) 2015/1189



Maximalni vyse podpory

na solarni termické systémy

Jednotkova vyse
P I
odoblast Typ systému podpory
podpory
[K¢/b,j]
C3.1 Solarni termické systémy 7 500

Pozadavky na instalaci solarnich termickych systému:

Podporovany jsou solarni termické systémy na pfipravu teplé vody a solarni termické systémy na pfipravu teplé vody
a pritapéni.

Podpora se poskytuje na pofizeni a instalaci systémd do dokoncenych bytovych doml véetné prislusenstvi,
montaze, regulace a zapojeni do systému ohfevu TV nebo vytapéni.

Podpora je pfidélovana formou fixni dotace na napojenou bytovou jednotku.

Podporovany jsou pouze solarni termické systémy s kolektory splfiujicimi minimalni hodnotu uUcinnosti ng dle
vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., n4=60% pfi dT=30 K plochy kolektor, 55% pfi dT=50 K trubicovy kolektor

Oznateni Pofadované
Sledované technické parametry
[Jednotky] hodnota
Vypoiteny celkowy vyufitelny zisk soldrnl soustavy i 1 .1, | =600
[k b rok " b ]
Instalace akumulaéniho zésobnlku tepla o mérném objemu f _2] - as
. . . .
vitaieném k celkové plofe apertury




Maximalni vyse podpory

ﬁegufus na systémy s nucenym vétrani se zpétnym
H"ﬂf. s 7 7 s
ziskavanim tepla

Jednotkova vyse
Podoblast d
Typ systému podpory
podpory ypsy
[K¢/b,j]
C4.1 Centralni systémy vétrani se ZZT 25000
c4.2 Decentralni systémy vétrani se ZZT 20000

Pozadavky na instalaci systémii nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla:

Na opatieni v této podoblasti podpory Ize zadat soucasné s opatfenim z oblasti podpory A nebo samostatné.
Podporovany jsou instalace centralniho nebo decentralniho systému vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.
Podpora se poskytuje na pofizeni a instalaci systém0 do dokoncenych bytovych domu véetné prislusenstvi,
montaze, regulace a zapojeni.

Podpora je pfidélovana formou fixni dotace na napojenou bytovou jednotku.

Vétraci systém musi byt navrzen dle platnych norem a musi zajistovat nucené vétrani vsech obytnych mistnosti a
mistnosti s pfedpoklddanym dlouhodobym pobytem osob (tj. véetné napf. kanceldfi a provozoven, pokud se v
domé nachazeji).

Budova musi byt osazena tésnymi okny s celoobvodovym kovanim.

Minimalni pozadovana Ucinnost zpétného zisku tepla pfi projektem stanovenych vykonovych stupnich (pritocich
Cerstvého vzduchu) je 70 %. Pro systémy zpétného ziskdvani tepla s kapalinovym okruhem a v pfipadech kdy
nelze zafizeni pro pfivod a odvod vzduchu umistit v jedné mistnosti se pfipousti minimalni G¢innost 65 %.
U¢innost podporovaného zafizeni musi byt prokazana mérenim dle ptislusnych technickych norem. Mezilehlé
hodnoty je mozno interpolovat




Maximalni vyse podpory

na solarni fotovoltaické systémy

Jednotkova vyse
P I
odoblast Typ systému podpory
podpory
[K¢/kWp]
C3.2 Solarni fotovoltaické systémy 12500

Pozadavky na instalaci solarnich fotovoltaickych systému:

Vyroba elektrické energie z fotovoltaického systému musi byt primarné vyuzita pro spole¢né prostory
bytového domu, dale je ji mozné vyuzit také v bytovych jednotkach a k ohfevu teplé vody.

Podpora je pfidélovana formou fixni dotace na instalovany vykon.

Maximalni celkovy instalovany vykon systém0 (véetné stavajicich) nesmi byt vyssi nez 30 kWp na cislo
popisné dané budovy.

Podporovany jsou pouze fotovoltaické systémy propojené s distribucni siti.

Podpora se poskytuje pouze na systémy pfipojené k distribu¢ni soustavé po 1.1.2016.

Systém musi byt umistén na stavbé evidované v katastru nemovitosti.

Systém musi byt vybaven méni¢em s ucinnosti stanovenou v Metodickém pokynu Minimalni ucinnost
(vztazena k celkové plose fotovoltaického modulu) pfi standardnich testovacich podminkach (STC) je:
15% pro mono a polykrystalické moduly; 10% pro tenkovrstvé amorfni moduly.

Mira vyuziti vyrobené elektfiny pro kryti spotfeby v misté vyroby musi byt alespori 70 % z celkového
teoretického zisku systému.



Podpora na zpracovani odborného
posudku a TDI

Podoblast podpory C.5 - Podpora na zpracovani odborného posudku
a zajisténi odborného technického dozoru

O podporu v této podoblasti Ize Zddat pouze soucasné s podanim zadosti z podoblasti podpory C.1, C.2, C.3 nebo C.4.
Podpora se poskytuje na zpracovani odborného posudku pro podani zadosti a na zajisténi odborného technického dozoru.
Maximalni celkova vyse podpory v této podoblasti je 15 000 K¢, max. véak 10 % z alokované ¢astky podpory v podoblastech
C.1,C.2,C3 nebo CA4.

Podpora v této podoblasti je vyplacena na zakladé Registrace a rozhodnuti nebo Registrace a stanoveni vydaji soucasné s
podporou na realizaci podporovanych opatfeni z podoblasti podpory C.1, C.2, C.3 nebo C.4.




opravneéeny zadatel

Opravnény zadatel

vlastnici bytovych domt na izemi CR mimo hl. m. Prahy, pravnické i fyzické osoby

- BYTOVY DUM = stavba pro bydleni, ktera obsahuje ¢tyfi nebo vice byt a ve které vice
nez polovina podlahové plochy odpovida pozadavkim na trvalé bydleni a je k tomu ucelu
urcena.

- zadost o vydani stavebniho povoleni (resp. ohlaseni stavby) na vystavbu budovy, byla
podana prislusnému stavebnimu uradu pred 1.7.2007

EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Integrovany regicnalni cperadni program




IROP
Oblasti podpory

zlepSeni tepelné-technickych parametrl stavebnich konstrukci tvoficich obalku budovy (zatepleni
obvodovych stén, stropu, podlahy, stfechy, vyména oken a dvefi);

instalace prvki{ stinéni (pouze exteriérové prvky);

instalace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla;

vyména stavajiciho hlavniho zdroje tepla na tuha nebo kapalna fosilni paliva za plynovy
kondenzacni kotel, kotel na biomasu, tepelné cerpadlo vcetné instalace akumulacni nadrze;
vymeéna stavajiciho hlavniho zdroje tepla na tuha nebo kapalna fosilni paliva za jednotku pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje energie nebo zemni plyn;
instalace nového zdroje tepla (plynovy kondenzacni kotel, kotel na biomasu nebo tepelné
cerpadlo véetné instalace akumulacni nadrze) a vystavbu centralniho vytapéni vdomech, ve
kterych byly dosud jednotlivé byty vytapény vlastnimi zdroji na tuha nebo kapalna fosilni paliva;
instalace solarnich termickych kolektorl véetné instalace akumulacni nadrze;

instalace solarnich fotovoltaickych soustav;

vymeéna predavaci stanice;

vyregulovani nebo modernizace soustavy vytapéni objektu a rozvodu teplé uzitkové vody vcetné
instalace systém{ méfeni a regulace otopné soustavy

EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Integrovany regicnalni cperadni program




IROP

Pozadované technické parametry

H Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla:
e dosazeni minimalni G¢innosti zpétného ziskavani tepla ve vysi 65 %.
Tepelna cerpadla: minimalni hodnoty topnych faktora:

*  pro typ tepelného cerpadla zemé-voda min. hodnotu topného faktoru 4,3
e  pro typ tepelného ¢erpadla vzduch-voda min. hodnotu topného faktoru 3,1
*  pro typ tepelného Cerpadla voda-voda min. hodnotu topného faktoru 5,1

Solarni termické soustavy:

 celkového vyuzitelny solarniho zisku min. 600 kWh.rok'.bytova jednotka
* naakumulacni zadsobnik tepla o minimalnim objemu 45 I/m? apertury kolektoru

EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Integrovany regicnalni cperadni program




vyse podpory

Dosazené parametry Vyse podpory

Soucasné splnéni téchto podminek:

Organizacnislozky
statu a jejich
pfispévkové
organizace

Obce, kraje a jimi

zfizované organizace

Ostatni zadatelé

- Uspora celkové dodané energie v minimalni vysi 40 %
- dosazeni klasifika¢ni tfidy celkové dodané energie B nebo lepsi

vyse dotace 32,3 %

podpora ze st.
rozpoctu 67,3%

vyse dotace 32,3 %

podpora ze st.
rozpoctu 1,9 %

vyse dotace 32,3%

podpora ze st.
rozpoctu 0 %

- Uspora celkové dodané energie v minimalni vysi 30 %
- dosazeni klasifika¢ni tfidy celkové dodané energie C nebo lepsi

vyse dotace 25,5 %

podpora ze st.
rozpoctu 74,5 %

vyse dotace 25,5 %

podpora ze st.
rozpoctu 1,5 %

vyse dotace 25,5 %

podpora ze st.
rozpoctu 0 %

- Uspora celkové dodané energie v minimalni vysi 20 %
- u jednotlivych zateplovanych konstrukci 0,95 . U . 59
dle CSN 73 0540-2

vyse dotace 25,5 %

podpora ze st.
rozpoctu 74,5 %

vyse dotace 25,5 %

podpora ze st.
rozpoctu 1,5 %

vyse dotace 25,5 %

podpora ze st.
rozpoctu 0 %

- instalace technologickych systém( bez sou¢asného zatepleni
obvodovych konstrukcia vymény vyplni otvord

vyse dotace 25,5 %

podpora ze st.
rozpoctu 74,5 %

vyse dotace 25,5 %

podpora ze st.
rozpoctu 1,5 %

vyse dotace 25,5 %

podpora ze st.
rozpoctu 0 %

EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Integrovany regicnalni cperadni program




Dotacni tituly

DOTACE PRO PODNIKATELE

EVROPSKA UNIE srpen 2016
Evropadny fond pro regeondiinl mueny

Operadni prosgeien Podinlaicg

B inmcs pin R e

dalsi vyzva

SniZeni energetické narocnosti a zvyieni energeticke efektivity malych, stfednich i velkych podnikd ve
vybranych oborech podnikani

Dotace ai 50 %

Vyie dotace bude odvozena od velikosti podniku. Konkrétni vyie dotace na jeden projekt od 500 tis. do
250 mil. korun,

DOTACE PRO VEREJNE INSTITUCE

EVROPSHEA UNIE

15. 4. 2016
L AL M 3:c)  HIOKTNI 054 5 ENERGETICKE 0SPORY |
Ciperatnil program Zivolni prosshed

1. 12. 2015

Snifeni energetické naronosti vefejnych budov a zvyieni vyuiiti obnovitelnych zdroji energie
Dosazeni vysokeho energetickeho standardu novych verejnych budov
Dotace 60 %



Shrnuti a upozornéni

... a kde nalézt priklady kalkulace?

DoTalnNl PROGRAMY
Pozor na pravni subjektivitu zadatele (fyzické a pravnické osoby) s G
q
Pozor na rozhodné datum (kotlikova vs. NZU) ﬁ ﬁ
v e v s v . 0 H?:Hlnh-rﬂulpqrh Phorak 3¢ leni
Pozor na moznosti zadat pfed nebo po realizaci ot cobxulsayg
regicndingG ooar sdn progr e |
Pozor na moznou dodatecnou regionalni podporu (napf. OV, F-M)
Fodmlcarele ErHTi Dl
.
Pozor na Seznam vyrobku a technologii (ekodesign) HI L]
o orle
Pozor na osobu opravnénou instalovat OZE Ko -l Drveihe ol

(§10d zakona 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisu)

Sledujte www.regulus.cz/cz/dotacni-tituly




Akumulacni nadrze HSK

a dalsi novinky pro rok 2016




Akumulac¢ni nadrze

V roce 2015 jsme predstavili nové modely nadrzi

DUO




Akumulac¢ni nadrze

HSK

V roce 2016 pfedstavujeme nové modely nadrzi

HSK

Il

=




Akumulacni nadrze

V roce 2016 pfedstavujeme nové modely nadrzi

HSK

A




Akumulac¢ni nadrze

ﬁegufus ek

Velikosti, modely a pouziti

HSK 390 P HSK 390 PR
HSK 600 P HSK 600 PR
HSK 750 P HSK 750 PR
HSK 1000 P HSK 1000 PR
HSK 1700 P HSK 1700 PR

/[ M




Akumulac¢ni nadrze




Akumulacni nadrze




Akumulacni nadrze
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Akumulac¢ni nadrze




Akumulac¢ni nadrze




Akumulac¢ni nadrze




Akumulac¢ni nadrze

Nové technické listy nadrzi




Dalsi novinky v sortimentu

Akumulacni nadrze rady PSx N+, E+

Zvyseni prostoru pod nadrzi (primérné o 1,5 cm) pro instalaci tepelné izolace

PS N+ PS2F N+ PSWF N+ PS E+




Dalsi novinky v sortimentu

2016

Akumulac¢ni nadrze PS K+

= Typové vychazi z nadrzi PS N+

* Snizena vyska pro instalaci do sklepnich prostor (kotlikova dotace)
= 5velikosti

= Porovnanis fadou N+:

I i) ] o | :
g - 1
| s D Vyska Vyska
' : [mm) [mm)

| PS 400 K+ 1665 PS 400 N+ 1905
m PS 500 K+ 650 1685 PS 500 N+ 600 1915
| o Cb PS 600 K+ 700 1705 PS 600 N+ 650 1935
D s PS 700 K+ 790 1725 PS 700 N+ 700 1955

v PS 900 K+ 850 1765 PS 900 N+ 790 1975



Dalsi novinky v sortimentu

Snizeni cen slunec¢nich kolektoru

KPS1+ ANT
KPS11+ ANT
KPG1 —> KPGT+

KPG1H

KPI

KTU 6R2
KTU 9R2

9340, ——>
11500,- ———
13700, ——

13700, ——>

13600,- ——

17990, ——
23990, ——

8490,-

9990, -
11990,-

12400,-

12500,-

14590,-
19990,-



Dalsi novinky v sortimentu

CERPADLOVE SKUPINY CERPADLOVE SKUPINY
S INTEGROVANYM REGULATOREM BEZ REGULATORU




1STILRL SURLATY

iy piekib-d amrees




EXPO 2015

Vyhodnoceni projektu




EXPO 2015
Vyhodnoceni projektu




EXPO 2015
Vyhodnoceni projektu

1N
| .

Zakladni data:

= Priprava teplé vody

= 8x kolektor KPG 1

=  Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda EcoAir 420

= Akumulace ve dvou zasobnicich Regulus RBC 400 HP
= Pavilon navstivilo pres 2,5 mil. Navstévnik(

= Motto vystavy: Potraviny pro planetu, energie pro Zivot




EXPO 2015
Vyhodnoceni projektu

Dalurm g Ces. 13- 123 130444

Celkové Lspofend energ e: 17 049.866 kWh
Celkova usoora CT2: 19t 91 3kg J60a
Jspara na<lzci: §2.2%




EXPO 2015
RELM-.

Vyhodnoceni projektu

=%XPO EX PO

MILANO 2015 2015
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Spotieba vody celkova

Priimérna teplota studené vody

Teplota teplé vody

Potieba tepla na ohiev

Spotieba tepla véetné cirkulace

Spotieba tepla, pouze cirkulace a ztraty

Solarni zisk

Solarni pokryti potreby tepla

Teplo dodané tepelnym cerpadlem

Spotieba elektfiny na provoz
tepelného cerpadla

Priimérny topny faktor tepelného
cerpadla

Spotieba elektfiny na provoz solarni
soustavy

Celkova spotieba elektfiny

Uspora energie oproti elektroohfevu
(uvazovana ucinnost 100 %)

|

m3

°C

°C

kWh

kWh

kWh

kWh

%

kWh

kWh

kWh

kWh

%

274,5

15

50

11110

22 220

11110

8 215

73,9

14 005

3890

3,60

411

4 301

80,6

25

16

52

10 445

20 469

10 024

7 808

74,8

12661

3394

3,73

257

3651

82,2

projekt: 1,5 m3/den, 183 dni
naméreno: prlitokomér na vstupu studené vody

projekt: odhad
naméreno: priimérna hodnota teplotniho ¢idla

projekt: pozadovana hodnota
naméfeno: hystereze TC =4 K

vypocteno: Q=m.c.(7,— 7))

projekt: Q,+ Q,
naméreno: pritok a teploty na vystupu
zasobnikU

projekt: 100 % Q,
naméreno: Q,, — Q,

projekt: Simulace GetSolar
naméreno: pritok a teploty na vstupu zasobniku

vypocteno: Q.. / Q,

projekt: Qtv - st
naméreno: pritok a teploty na vstupu do
zasobniku

projekt: Q,./ COP,
naméreno: elektromér pouze pro tepelné
Cerpadlo

projekt: vypocet intervalovou metodou
naméreno: Q. / £,

projekt: 5% Q.
nameéreno: £.— £,

projekt: £, + £,
naméreno: elektromér na vstupu do technologie

vypocteno: 1 — (£./ Q)






ﬁegu!us

Narizeni EU ¢.811/2013 - Ekolabel
(ohrivace)

Narizeni EU ¢.813/2013 - Ekodesign
(ohrivace)

Energeticky stitek TC EA408

egulus
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Klimaticka pasma

Klimaticka pasma
C - chladné -22°C

— stredni -10°C

W - teplé +2°C




Cesta k zatrideni do kategorie

Sezdénni energeticka ucinnost

= Sezdnni energeticka ucinnost

[fida sezonni enerpeticke ncinnosti vvtapéni Sezonni energeticka ticinnost vvtipeni 1, v %
A n, 2175
AT 150, <175
A 123 = n, <150
A 115z, <123
b 107 s n, <115
C 100 = n, <107
B 6l < n, <100
L 392, <61
F 535 nm, <59




Cesta k zatrideni do kategorie
Sezdénni energeticka ucinnost

1 s
T = =g xSCOP - F(i)

CC - prevodni koeficient vyjadfujici ucinnost vyroby elektrické energie v EU (= 2,5)
F(i) — opravné faktory
- vztahuijici se k regulace teploty (3%)
- uTC zemé/voda a voda/voda vztahuijici se k ¢erpadliim primarni energie (5%)



Cesta k zatrideni do kategorie

egulus
RL—" Sezdénni energeticka ucinnost

primarni palivo - . : .
100% ucinnost elektrarny vyrobena elektfina

100 kWh

0N—

ztraty v rozvodech

dodana elektfina
40 %
40 kWh
dodané teplo dodané teplo | ===
90 % 160 % e
.:'.'.'::j-._l"l-
90 kWh 160 kWh I
I ' .

plynovy kotel, 77=90% tepelné éerpadlo, SCOP = 4.0



SCOP

Cesta k zatrideni do kategorie

SCOP

Bod stfedni tepla chladna Bod stfedni tepla chladna
-15/49 °C -15/32°C
(82 %) (82 %)
A -7/52°C -7/44°C A -7/34°C -7/30°C
(88 %) (61 %) (88 %) (61 %)
B 2/42°C 2/55°C 2/37°C B 2/30°C 2/35°C 2/27°C
(54 %) (100 %) (37 %) (54 %) (100 %) (37 %)
C 7/36°C 7/46 °C 7/32°C C 7/27°C 7/31°C 7/255¢
(35 %) (64 %) (24 %) (35 %) (64 %) (24 %)
D 12/30°C | 12/34°C| 12/28°C D 12/24°C| 12/26°C| 12/24°C
(15 %) (29 %) (11 %) (15 %) (29 %) (11 %)

Thivalent Bivalentnibod Thivalent Bivalentnibod
To, MinimalIni venkovni teplota TC To MinimalIni venkovni teplota TC

Zkusebni teploty pro tepelna Cerpadla vzduch/voda a koeficient
casteCného zatizeni pro vypocet SCOP. Vlevo pro radiatory,

vpravo pro podlahové topeni




SCOP
egulus
RL-"’ tepelnych cerpadel

Vykon kW
vykon TC

-V

pozadavek
I S

F 10 7 6 2 7 12
o Venkovni teplota °C

16

TOL Tdesign A F B C
Thivalent

| — kfivka deklarovaného vykonu a deklarované vykony pfi podminkach A,B,Ca D
Il — kfivka zatizeni a vykon ¢astecného zatizeni pfi podminkach A,B,Ca D

Il — elektricky zalozni ohfivac

IV — cyklovani mezi zapinanim a vypinanim

Tdesign - referencni navrhové podminky

Tbivalent — bivalentni teplota



Cesta k zatrideni do kategorie

S h,[p.(T,)]
SCOFw = F-'(TJ}-I Ibu(T )
- w(1;)—elbu(T,

;h{ CoP_(T) +elbu(T, }]

i h |P,(T )—elbu(T )|
SCOP,, ==

: b P,(T,)—elbu(T,)
Z | COFR,.(T,)

j=1




\ypodty
Celkova poteba |Celkova spotfeba
te 1 Qpoz Qkon max Qkon Elektricky dohfev COP dc CR COPpr__|Celk el. Pfikon tepla el.
BOD [°C] [h/rok] [kW] [kW] [kW] [kW] [ [ [ [kW] [kWh] [kWh]
-22 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-21 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-20 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-19 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-18 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-7 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-16 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-15 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-14 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-13 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-12 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
-1 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
E -10 1 6.31 4.30 4.30 2.01 2.80 1.00 2.80 3.55 6 4
9 25 6.07 4.46 4.46 1.61 2.90 1.00 2.90 3.15 152 79
-8 23 5.83 4.62 4.62 1.21 3.00 1.00 3.00 2.75 134 63
A -7 24 5.59 470 470 0.89 3.07 1.00 3.07 242 134 58
6 27 5.34 4.94 4.94 0.40 3.20 1.00 320 1.95 144 53
F 5 68 5.10 5.10 5.10 0.00 3.30 1.00 3.30 1.55 347 105
-4 91 4.86 5.20 4.86 0.00 3.39 0.93 3.38 1.44 442 131
-3 89 4.61 5.37 4.61 0.00 3.50 0.86 3.48 1.33 411 118
-2 165 4.37 5.53 4.37 0.00 3.60 0.79 3.57 1.22 721 202
-1 173 4.13 5.70 4.13 0.00 371 0.72 3.67 1.13 714 195
0 240 3.89 5.87 3.89 0.00 3.82 0.66 3.76 1.03 933 248
1 280 3.64 6.03 3.64 0.00 3.92 0.60 3.85 0.95 1020 265
B 2 320 3.40 6.20 3.40 0.00 4.03 0.55 3.93 0.86 1088 217
3 357 3.16 6.56 3.16 0.00 4.28 0.48 4.15 0.76 127 272
4 356 291 6.92 291 0.00 4.53 0.42 4.35 0.67 1037 238
5 303 2.67 7.28 2.67 0.00 478 0.37 4.54 0.59 809 178
6 330 243 7.64 243 0.00 5.03 0.32 473 0.51 801 170
C 7 326 219 8.00 219 0.00 5.28 0.27 4.89 0.45 713 146
8 348 1.94 8.36 1.94 0.00 5.54 0.23 5.04 0.39 676 134
9 335 1.70 8.72 1.70 0.00 5.80 0.19 5.16 0.33 570 110
10 315 1.46 9.08 1.46 0.00 6.06 0.16 5.24 0.28 459 88
11 215 1.21 9.44 1.21 0.00 6.32 0.13 5.25 0.23 261 50
D 12 169 0.97 9.80 0.97 0.00 6.58 0.10 517 0.19 164 32
13 151 0.73 10.16 0.73 0.00 6.84 0.07 4.93 0.15 110 2
14 105 0.49 10.52 0.49 0.00 7.10 0.05 4.38 0.11 51 12
15 74 0.24 10.88 0.24 0.00 7.36 0.02 3.18 0.08 18 6
Celkem 13043 3253

SCOPqy

4.01




Reverzibilni
Primérné| Teplejsi | Chladnéjsi
Hue [h] 2066 1336 2465
Hro [h] 178 754 106
Hsg [h] 0 0 0
Horr [h] 0 0 0
Hcx [h] 178 754 106

Trida energetické efektivity

HE
Q. = H,
Qu=—_  H xP_+H,xP,+H, xP, +H, xP
HE o o 58 s8 X cx oF {
SCOP,
Pro 0.022kW
P 0.018kW Vyhradné vytapéni
Poer 0.018kW Primérné Teplejsi | Chladnéjsi
Pry 0.000kW Hye [h] 2066 1336 2465
Hro [h] 178 754 106
Hzo X Pro 39 kWh Hsg [h] 0 0 0
Hep X Pey 0.0 kWh Horr [h] 3672 4416 2208
Hoee X Poee 66.1 kWh Hck [h] 3850 5170 2314
H!‘K X P{‘K 00 kWh
Que 3323 kWh F1 0.03
SCOP 3.92 kWh F2 0.00
1A 156.968 cC 2.50

Nizkoteplotni tepelné éerpadlo

A+++

po 2019




Razny vypocet pro stejné TC

Sezonni
Typ TC energeticka
ucinnost [%]
Reverzibilni 200
Vyhradné vytapéni 187
Sezonni . .
energeticka Navrhovy
Druh provozu TC 9 vykon
ucinnost (kW]
[%]
Monovalentni provoz (-10°C) 154 4,3
Bivalentni provoz ( -5°C) 157 6,3
Bivalentni provoz ( +2°C) 126 11,5




Energeticky stitek TC EA408

egulus '
R -4 : INFORMACNI LIST

Tepelne cerpadlo vzduch/voda EcoAir 408

Dodavatel REGULUSspol. sro.

Model CTC EcoAir 408

Parametr nizkoteplotni aplikace  stfednéteplotni aplikace
Tfida sezonni energetické OZinnosti
Za primérnych klimatickych podminak:

Jmenovity tepelny vykon 6 kW & kW

Sezonni energeticka udinnost 154% 118%

Roéni spotfeba energie 3287 kWh 4343 kWh
Jmenovity tepelny vijkon vietné viech pfidavnych ohfivatuy 5 kW 6 kW

Sezonni energeticka Géinnost vytapéni 133% 106%

Roinl spotfeba enargie 3494 KWh 5143 KkWh
Jmenovity tepelny vykon vietné viech pfidavnych ohfivadu T kW & kW

Sezonni energeticka Udinnost viytapéni 184% 148%

Roéni spotfeba energie 1816 kWh 2271 kWh
Akusticky vikon ve venkownim prostoru 58 dB

Opatfeni, kterd musi byt uinéna pfi montai, instalaci nebo udribé tepeiného Cerpadia, jsou uvedena v montaZnim
névodu, kfery j@ soulasti dodaviky.



INFORMACNI LIST

Tepelné cerpadlo vzduch/voda EcoAlr 408

e CTC Ecods 408
Topeind { e padic voduch-voda Ano

TEDErd C o vi- vl it

"repma fe o Semed v K&
Nizkolepioni Eempado K

Vihavenosi pfidavem ohfiladem He
Kombanovany offival & tepelmymn depageny: Mo

Hoanoty (5o unsdeny O sitedndapiommi apiliac S frmlimych Memaschych podr inek

Polodks Symbol MHodnols Jedndika  Polojka Symabsal Modnola Jednotha
STVt TRy vykom (') Frafpg L] kWY I.l'l'l'lfﬂ'Hiﬂ-i ot ' fis 118 W

wytipdnd
Caelilaroyany topmy vikon pio & dsted ng Satiferd ph Dwrkilarowany bopry Rakdor G hosdcient pomdmi srerpe pro Cdsieing
wnitni ipioal 20 *C & verkowma Beplodd T | ratidwni ph vnidfnd tepiodl 20 "C 3 verkownd begicll T |
Ti®=T"C Pelhy 4.5 WY Tje=T"C coFg a1
Tjesd " Pdh - | LY Tj=+3"C g ] FE
TiesT"C Py T8 W Tj= =T "C COg o,
Ti=+12%C PR 5 K Tj=+12"C i | 5N
T j = bivasaninl inpicia Pein 40 W T | = bvaianind lplota CoPg P |
T | = menl prowaci lepot Fgin dn b T | = miJrl Droscn ety COPyg (]

U teppinich ferpadel yoduch-voda: T
L eprierch Lerpadel vodsch-voda - T - s .
j= = 15 °C (pokud TOL « =20 °C) B WY i== 1540 (plkipd TOL = = 20 °C) il

’ 1 Eapeirych Drpandied W OUCh- w0l = .

Bre3mrin| Wepkoty Tonfy + L M proveen ispiols TIOL L] G
Teapay wykon v syhlzhirm inbery ity Peyeh LW Ubrmon v Eykiahbm ey COFepe _
Koaficmed Zirity enarges (") Can [ L] a e oni provocnd beplols offiyand vody  WWTOL L] =
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Informacni list TC EA408

i ] |
Spotfeba elekirické energis v jinych redimech nad akiivai reim Plidawny ohfivad
Vypnuty stav FPOFF 0.018 kW Jmenovily lepeiny wkon (*) Psup 4 kW
Stav vypnulého termosiatu PTO 0,007 kW
i £
| Pohdtovastng recsm g 0018 K Drih plviding enerie slekticics srerpie
ReZim zahfivani skiing kompresonu PCK 0,000 kW
Datdi polatiy
U tepeinych Eerpadel vzduch-voda
Reguiace wykomu fixni jmenovity pritok vzduchu ve £10:0 mih
venkovnim prosions
U tepednych Earpadial voda-
Hiading akustickeho vykonu ve LA 5g o5 voda/solanka-voda: fmenovity pritok ) mam
wnitfnim prostonufvenkovnim prosion solanky nebo vody, venkowni viménik
iapia
Kontakini udaje vwiobce Enertach AB, Box 309, SE-341 26 Liungby, Svédsko waww.cic 58

{*) U ohfivaéd pro wyidpéni ynitfnich prostorl s tepeimym éempadiem a kombinovanych ohfivatl s tepelnym Eerpadiem je jmenovity tepeiny
vykon Prated roven navrhovému lopnému ZatiZeni Pdesignh a jmenovity tepelny vikon plidavného ohfivate Psup je roven doplikovému

iopriémiu viykonu sup(T))

(™) Neni-lil koeficent Zirity enangie Cdh stanoven médenim, mad impécini hodnotu 0,8 supiTj)
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Co SCOP nezohlednuje

= HDO - zejména u invertorovych Cerpadel po vypadku HDO provoz s horsim COP
= Prdaci s akumulacni nadrzi

=  Pfipravu TV

= Konkrétni lokalitu

= Konkrétni vytapény objekt



Kegu!u.s

Na co si dat pozor pri porovnavani

= Povinné udavané udaje do SVT jsou pro pramérné klima. CR je ve studeném klima a TC
se muUze chovat uplné jinak

= Bezinformacniho listu neni znat, jestli je pouzit bivalentni zdroj

= Reverzibilni vs. vyhradné pro topeni



Energeticke stitky

kotelen




Energetické stitky kotelen

= NarizeniEU ¢.811-814/2013
= Povinnost plati od 26.9.2015
= Povinnost dodavatele, ktery

= uvadi sestavu natrh
= uvadi sestavu do provozu



Energetické stitky kotelen

Na co se vztahuje

= Zdroj tepla

=+ slunecni kolektor

= 4+ akumulaéni nadrz
= 4+ regulator teploty

= 4+ dalsi zdroj tepla



Energetické stitky kotelen

Online vypocet stitku sestavy




Nové tarify 2017 pro TC

doporuceni k projektovani




Projektovani

tepelnych Cerpadel

1. Vstupy pro navrh tepelného Cerpadla

= lokalita stavby a PENB

= spotiebaTV (vcetné cirkulace)

= dalsi pozadavky na ohirev (bazény apod.)

= vypocet tepelné ztraty a ziskti a spotieba tepla na vytapéni
= prostorové usporadani objektu a moznosti vnitini dispozice

= velikost pozemku pfi navrhu tepelného cerpadla zemé voda



Projektovani
Kegu!u.s

tepelnych Cerpadel

2. Stanoveni potfebného vykonu tepelného cerpadla

« Vykon tepelného Cerpadla se stanovi ze vztahu zahrnujici ostatni spotfebu
* Tepelna ztrata se ponizuje na hodnoty 65-75%

Q,.=((065075)xQ,+Q,,+Q,.) Xk

Q. - vykon tepleného ¢erpadla [kW]

Q, - tepelnd ztrata objektu [kW]

(o} - vykon pro pfipravu teplé vody - zpravidla volime 0,3-0,5 kW/os [kW]

Q. - vykon pro ostatni spotiebice (bazén apod.) [kW]

) - ptirdzka pro vykryti odstavky tepelného cerpadla v dobé vysokého tarifu (vypocet se provadi dle pfedpokladané sazby

na tepelné ¢erpadlo nabizené distributorem elekttiny)

e Hledanym tepelnym c¢erpadlem je tepelné ¢erpadlo s nejblizsim vykonem stanovenym z vykonovych charakteristik podle charakteru otopné
soustavy.

Priklad:

Dim s tepelnou ztratou Q,=3kw. Potfeba tepla na vytapéni Q,,; = 6500 kWh, Q,, = 3000 kWh, Q;,,, = 2000 kWh.

Ostatni vykony Q ., = 1,2 kW (4 osoby), Q ,.= 2 kW (vnitini whirpool). Pozadavek - tepelné ¢erpadlo vzduch/voda do podlahového vytapéni. Pro
systém uvazujeme sazbu D56 s dobou trvani nizkého tarifu 22 hodin => k;po=1,09.

Q.=0075xQ,+Q,+0 ) Xkipo=(0,75x3 + 1,2+ 2) x 1,09 = 5,94 kW

Hledanym tepelnym ¢erpadlem je EcoAir 408 s vykonem Q 235 = 6,02 kKW



Projektovani

egulus
RL-"’ tepelnych cerpadel

3. Stanoveni koeficientu sazby HDO

Vypocet koeficientu sazby k50

* Koeficient navysuje vykon tepelného ¢erpadla pro vykryti doby vysokého tarifu, kdy je tepelné ¢erpadlo blokovano
signalem HDO
* Plati pro vSechny dvoutarifové sazby nabizené distributory elektrické energie

Kupo= 1+ t7/ tyr

() - prirdzka pro vykryti odstavky tepelného cerpadla v dobé vysokého tarifu
thr - doba trvani nizkého tarifu [hod]
tyr - doba trvani vysokého tarifu [hod]

* Koeficientem je nutno vzdy nasobit navrhovany vykon tepelného cerpadla (viz predchozi snimky)

Priklad 1:
Sazba D56 s dobou trvani nizkého tarifu 22 hodin (doba vysokého tarifu 2 hodiny).

kHDO: 1+ tVT/tNT: 1+2/22: 1,09

Priklad 2:
Sazba s dobou trvani nizkého tarifu 18 hodin (doba vysokého tarifu 6 hodin).

kHDO: 1+ tVT/tNT: 1+6/18: 1,33



Tepelna cerpadila

vzduch/voda EcoAir 406 - 420

Vykonova fada od 6 do 17,5 kW - v kaskade az 175 kW

Kompresory SCROLL ve vsech modelech!

Vysokeé topné faktory

Velmi nizké hodnoty hluku! Nejtissi jednotky na trhu.
Vysoka vystupni teplota 65°C

Inteligentni fizeni odmrazovacich cyklii

Softstartér soucasti tepelného Cerpadla

Funkce az do venkovni teploty -22°C

Kompaktni provedeni - snadna instalace bez nutnosti
naslednych kontrol chladiva

Moznost vzdalené spravy pres internet




Projektovani

egulus
RL—" tepelnych cerpadel

Priblizné dimenzovani na tepelnou ztratu domu

0-6 kW ) @ EcoAir406

5-8 kW mmmms) @ EcoAir 408

7-12 kW mmm—) @ EcoAir410
10-16 kW =) @ EcoAir415

14-20kw =) @ EcoAir 420

Navrh predpoklada:

Tepelnou ztratu stanovenou dle CSN EN 12831.
Uvazuje jiz s vykonem potfebnym pro pfipravu teplé vody pro cca 4 osoby.
Predpoklada typ otopné soustavy podlahové vytapéni 40/35.
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Projektovani

tepelnych Cerpadel

Vstupni udaje jsou dany spotiebou paliva a uc¢innosti spalovani (kotle)

Priklad:

Hnédé uhli - 60q
Mékké drevo - 2 m3

Uéinnost kotle:
60% pro vytapéni pouze uhlim
65% pro kombinaci uhli+drevo

Prdmérna ucinnost spalovani — 65% 70% pro vytapéni pouze dievem.

Nastroj pro rychly odhad tepelnych ztrat objektu

Spotieba paliva: Prepocet:
uhli 6 000 kg <-mmmmee- 60q = 6 000 kg
dievo 840kg R 2m3 = 840kg
ucinnost kotle: 65,0%
Potreba tepla: 21668,83 kWh
Tepelna ztrata: 9;0 kW

Jedna se pouze o odhad, nikoli pfesny vypocet! Pfedpokladaji se primérné hodnoty napft. 250 dnu
otopného obdobi, vypoctova teplota tepelnych ztrat -15 °C apod.



Tepelna cerpadla

vzduch/voda dimenzovani na stavajici objekt

J-Hllnulllth.i prodminky: Podet divi trvani venkowni teploty
Blisio instalacs ETH'I‘EIH} tephoia i 1&L 7l e sl we) oan] caafi-aelovnf &) B '-l SJEIEIEIE
Elimatcka lokalita Chrudim [pocet dnu I of of of of of of i ol af 4] 3] 3 Aj al 7 o #i iz
."E::.rpuﬂwn venkaynl keplola =12 E
rurmema venikowni teplota ¢ otopném obdobl 4.1 ; & i =
Tiaba irvani plopného chachi PR [ Pokryti energeticke spotfeby domu
Prumémia celtroinl verkovm| bepiata TaC £ :
na vytapéni a ohfev vody
ylapini | obopid Sousiiva priprava TV
L epeind Tivein kW - a vytapéni
W v Wit 1eplota NC F (TL+bivalence)
Teplota piivodn] olopné wody 55 C = - ' -
Topiota vratné clopn vody T ] £ pliprava T
Rotnl polleba i & WEADAn 24105 1 | ok = & wytapend
Praprava fople vody: A : [pouze TC)
Dennl potfeba teplé vody 160 idan ;. T propranve TV
Tepicta ieplé vody 2 £ rime topney
Fadni polfeba tepls na plipravy ephd vody 3515 W hrek - sEIOnu
Pro vis dum navrhujeme tepelné Cerpadio EcoAir 410,
Farametry tepeineho Corpadia (ATWIS):; 1T 1A 1VE 1 E 1T 1T °C EC 5T 1% 1°% -1°C -3'C 42
Wyhon: 11,45 kW sl byl oo it i e -1
Topry Takbar [COR): 4 85 4 - - e e = e k.
= — == i I PRI T e T — 1 i
Potieba tapla callam: 2TSEE KWW hirok
Teplo dodane tepelnym Eerpadlem 2TIRG KWW ok
Tuplo dodantd bivaloninim adrojem: 3208 Kok
Spotfeba elekirické energie celkem! S454 EWhirok
|Bod bivalence: SC

Colkova cena adokiiiny ¥ NT: 19 654 Ki viotné DPH
12x meaitni plat: 5003 K& veeing DPH

Uspora na béfng spotfebd zménou sazby @ D02 na D5E6: 5 BOB K& vielnd DPH



/ Tepelna cerpadila
@ vzduch/voda - rozdéleni

TEPELNA CERPADLA
vzduch/voda
Podle chladiciho okruhu Podle fizeni kompresoru
Kompaktni SIS ”.“O”taz Konstantni otacky > nzgmm otacek
(split) (invertor)




Tepelna cerpadila

vzduch/voda

Podle chladiciho okruhu @

Délena montaz

Kompaktni (split)

Instaluje topenaf (jedna firma, jedna zaruka) Instaluje technik chladicich zafizeni a topenar

Od nizkého obsahu chladiva povinné pravidelné
kontroly tésnosti (technik chladicich zafizeni)

Hermeticky uzavieny okruh

Parametry zavisi na kvalité provedeni
chladivového okruhu

Stabilni a velmi dobré parametry ovéfené
vyrobcem (znamka kvality Q-label)

@ QO QO9

Casto z komponentt pro klimatizace (mal
roztec lamel = ¢asté odmrazovani), levné
kompresory ...

Z komponent0 vyvijenych specialné pro
tepelna cerpadla (vyparnik, kompresor ...)

Q O O ©9O

Vystupni teplota max. 55 °C (pouze vytapeéni)

Q

Vystupni teplota i 65 °C (tepla voda)




Tepelna cerpadila
vzduch/voda

. Délena montaz
Kompaktni

Instaluje topenaf (jedna firma, jedna zaruka)

Hermeticky uzavieny okruh

Stabilni a velmi dobré parametry ovéfené
vyrobcem (znamka kvality Q-label)

@ QO QO9

Z komponent0 vyvijenych specialné pro
tepelna cerpadla (vyparnik, kompresor ...)

Vystupni teplota i 65 °C (tepla voda)

Q



Tepelna cerpadila

vzduch/voda

)]

S fizenim otacek

Konstantni otacky (invertor)

Konstantni parametry Nestalé parametry v rozsahu otacek kompresoru

NizSi pocet provoznich hodin Dlouha doba chodu - hodné provoznich hodin

Vétsinou pouzivaji rotacni kompresory

vvvvvv

Vétsinou pouzivaji SCROLL kompresory

Odmrazovaci cykly mohou byt fizeny tzv. na Odmrazovaci cykly jsou fizeny jen casovée
vyzadani (Regulus)
Mozné ruseni do sité (¢asto nutnost oddéleného
vedeni) —jisténi alespori 16A

NezatéZuje sit rusenim

Slozita a draha elektronika fizeni otacek

O O QOO 9
QO O O 0O O

Jednoduché fizeni, ovéfena spolehlivost




Tepelna cerpadila
vzduch/voda

S fizenim otacek

Konstantni otacky (invertor)

Konstantni parametry

Nizsi pocet provoznich hodin

Vétsinou pouzivaji SCROLL kompresory

Odmrazovaci cykly mohou byt fizeny tzv. na
vyzadani (Regulus)

NezatéZuje sit rusenim

O O QOO 9

Jednoduché fizeni, ovéfena spolehlivost



Projektovani

tepelnych Cerpadel

4. Zapojeni do otopné soustavy

e volba velikosti akumula¢ni nadrze

Objem AKU= (15 aZz 20 |) * vykon TC v kW



Projektovani
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RL-"’ tepelnych cerpadel

Vyhody zapojeni tepelného cerpadla vzduch/voda s akumulaéni nadrzi

Nadrz tvori hydraulicky vyrovnavac prutoku
(Otopna soustava muze byt vSude osazena uzaviratelnymi prvky. Nehrozi hlu¢nost otopné soustavy zplisobena
vysokym pratokem.)

Akumula¢ni nadrz zasobuje dim energii v dobé odstavky tepelného Cerpadla (zkracovani
doby NT [22 — 20 — 18? hodin za den]. Tlak na spotfebitele k blokovani spotrebicl
v dobé platnosti VT [vy3si ceny elektrické energie pfi vysoké spotfebé ve VT - limit ve VT 9%].)

Teplo z akumulacni nadrze slouzi k odmrazeni tepelného Cerpadla I

(Pfi odtavani vyparniku se neochlazuje otopny systém.)

Omezeni poctu startu tepelného Cerpadla

(Tepelné Cerpadlo pracuje vzdy v optimalnim rezimu

s nejvyssi moznou ucinnosti.) = >
X




Projektovani

tepelnych Cerpadel

4. Zapojeni do otopné soustavy

» volba zasobniku TV - velikost vyméniku

Plocha vyméniku v m2= 0,3 * vykon TC v kW




Projektovani

tepelnych Cerpadel
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tepelnych Cerpadel

4. Zapojeni do otopné soustavy

 zapojeni kombinovaného zasobniku
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Tepelna cerpadila

&ﬂ sezonni nabidka - sestavy

Tepelné Cerpadlo vzduch/voda EcoAir + akumulacni nadrz DUO

Model tepeineho Objednac kt ni t'E'na
r?-'.'-'.:-:;.".-.'u V-SEStave kod o bEZ DPH
EA408+DUO 14 285 164 900,-
EA410+DUO 15 400 179 900,-
@
@

R R R

Bezna doporicena

174 900,-

192 900,-

Tepelné Cerpadlo EcoAir

Akumula¢ni nadrz DUO 390/130 P s
vhorenym zasobnikem TV

Inteligentni regulator

Elektricka topna télesa

Z6énové tricestné ventily pro pfipravu teplé
vody tepelnym Cerpadlem
Nizkoenergetické obéhové Cerpadlo
otopného systému



Tepelna cerpadila

&ﬂ sezonni nabidka - sestavy

Tepelné Cerpadlo vzduch/voda EcoAir + akumulacni nadrz PS

Model tepeinéhc Ohjednac 'Enl Cena B&ina doporuéena
cerpadia vsestave kod akbez DPH cERa sestavy
EA408+PS 15 401 152 900,- 158 900,-
EA410+PS 15402 169 900, - 176 900-
@ Tepelné Cerpadlo EcoAir
m @ Akumulacninadrz PS 200 N s izolaci
@ Inteligentniregulator
[ @ Elektricka topna télesa
i" @ Expanzni nadoba na topeni 40 litrd
@ Nizkoenergetické obéhové Cerpadlo

otopného systému




Projektovani

tepelnych Cerpadel

4. Zapojeni do otopné soustavy

* na co si dat pozor pti zapojeni invertorovych TC vzduch/voda bez akumula¢ni nadrze

Priitok otopnou soustavou musi byt minmalné nominalni pratok TC (hluk, dimenze,...)

U radiatorového otopného systému min. 5 radiator o vykonu min 500 W nesmi mit osazeny
termostatické hlavice

U podlahového otopného systému smycka s minimalné 30m2 bez moznosti uzavieni napf.
pomoci pokojového termostatu, nebo inteligentniho ovladani domu

Zpétné ruseni do elektrické rozvodné soustavy

Dimenzovanina 100% tepelnych ztrat



Projektovani
tepelnych Cerpadel
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Novinka pro letosni rok

TC s fizenym vykonem od 2 do 10 kW
Kompresor SCROLL

1 fazové provedeni pro spolupracis FV
Nizky startovaci proud

Vysoka vystupni teplota 65°C

Inteligentni fizeni odmrazovacich cyklii




Vyzkum

budoucnost technologii Regulus




Projekt MacSheep




&egufus Projekt MacSheep

Konsorcium
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Partneri v konsorciu:

Vyzkumné instituce:

raticotherm

WaArmE intellgpant gaenutzet

= SPF HSR (Svycarsko)
SERC (Svédsko)

TU Gratz (Rakousko)
CVUT Praha (CR) mﬂ;u;&rm ! &Egufus

CEA INES (Francie) e
Pramyslovi partnefi: " Grazl
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= Regulus (CR)

= Viessmann (Francie)

= ESSA (Svycarsko)

= Ratiotherm (Némecko)
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Projekt MacSheep

Cil projektu

MacSheep: New Materials and Control for a next generation of compact combined
Solar and heat pump systems with boosted energetic and exergetic performance

Projekt béZel v letech 2012 - 2015

Hlavni cil:

Vyvinout kombinovany solarni systém s tepelnym cerpadlem, ktery oproti
Spickovému referencnimu systému uspoii 25 % spotreby elektrické energie pri
udrzeni konkurenceschopné ceny pro koncového zakaznika.



Referencni systém

ﬁegufus

GSHP 5 kW

45 °C ______ Domestic hot water

= : : | Auxilary / Heat Pump Borehole
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Space heatin
Solar collectors Heat storage ¢ g
system
tank

FPC 10 m? 800 | 35/30 °C 75 m



Projekt MacSheep

Vyvijené systémy

Vyvijené systémy v ramci projektu MacSheep:

Vyvojovy tym Primarni zdroj Potfeba tepla
tepla

Ratiotherm (DE) Vzduch Retrofit (EFH100)
SERC (SE)

Viessmann (FR) Vzduch Nizkoenergeticky dim
CEA INES (FR) (EFH45)

Regulus (C2) Zemé + PVT Nizkoenergeticky dim
CTU Prag (C2) (EFH 45)

ESSA (CH) Pouze solarni Retrofit (EFH100) +

IWT (AT) / SPF panely (selektivni Novostavba (EFH45)
(CH) nezaskleneé)



Projekt MacSheep

Koncept systému CVUT a Regulus

Hlavni vyvijené komponenty systému CVUT a Regulus:
Kombinovany zasobnik

TC zemé-voda

Regulace

PVT kolektor

Pro ucely energetické bilance jsou do hranice systému zahrnuty také
nasledujici komponenty:

Smeésovaci a zonové ventily

Obé&hova ¢erpadla v¢. OC otopného okruhu



Kombinovany zasobnik

Béhem vyvoje byly zohlednény vSsechny typy kombinovanych
zasobniku, zejména pak:

= Zasobnik TV vnofeny do akumulacni nadrze (nadrze DUO)
= Externi vyménik pro pripravu TV (nddrze LYRA)
" Interni vyménik pro pripravu TV (nadrze HSK)

Pri volbé a testech se prihlizelo zejména k:

= Dobra stratifikace

= Vysoka vytoc TV

= Mala diference mezi teplotou v AKU a vystupuijici teplotou TV
= Cena
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Tepelné cerpadlo

Vyvoj tepelného Cerpadla:

= cil: zemé/voda, vykon 5,5 kW pfi BO/W35
= volba chladiva

= typ a vyrobce kompresoru

= navrh poctl a optimalizace vymeénik

= vyuziti prehratych par kompresoru

= elektronicky expanzni ventil

" nizkoenergeticka obéhova cerpadla

= hydraulické zapojeni

= vlastni konstrukce



ﬁegufus

Chladivo R410A

Schéma zapojeni

® -
T14
=) ,.
e — I.'II
/| EVA
/
T13@ |/

EEV

Tepelné cerpadlo

T12
&

Copeland ZH04

DES

1 prototyp Alfaco EXM-BOD
2a3 prototyp Carel E2V14

l

EEV

o
b { %
T et

S10 SG

7@

CON
8@

FDR




Tepelné cerpadlo
Vlastni konstrukce

experimentalni prototyp (triple
sink)

testovano na CVUT

COP = 4.3 (BO/W35)

prototyp 1 (3fazovy, desup,
condenser)

testovano v Regulusu, 2014
COP =4.52 (BO/W35)

Finalni

prototyp 2 (1fazovy, desup,
condenser)

testovano v Regulusu, 2015
COP = 4.49 (BO/W35)




Regulace

ﬁegufus

Zakladem standardné nabizeny requlator IR12
= integrovany webovy server

= SD karta pro ukladani udaju
= 13 analogovych vstupu

= 1 vstup pro HDO

= 1 citacovy vstup

= 10 reléovych vystupl

= 2 polovodicova vystupni relé
= 2 analogové vystupy 0-10V




Regulace

&egu!u.s

Cil:
ovladat sytém MacSheep
= fidit a kontrolovat tepelné Cerpadlo
= fidit solarni systém
= 1 smésovany okruh
= pfiprava TV

= dokazat vyuzit FV

= predikce TV

* pfedpovéd pocasi

= detekce chyb systému



Zaskleny PVT kolektor

= zapouzdreni FV ¢lanku do polysiloxanového gelu
= absorber 1000 x 1600 mm, apertura 1.54 m?, celkova plocha 1.71 m?

= 66 x monokrystalickych ¢lanka 125x125mm, 152 W panel




Regulus & CTU




8x1.5 m?
FVT 12 m?

T COLLECTORS
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STORAGE TANKE

75 m GSHP 5.5 kW 900 |



Instalace systému CVUT a Regulus v

laborato¥i institutu SERC ve Svédsku

Zkusebni emulované okruhy:

 Solarni termicky okruh, primarni okruh TC,
otopna soustava, odbér TV
* El. vykon fotovoltaiky byl pouze simulovan

ZkusSebni okrajové podminky:

e Rodinny diim s ro¢ni spotfebou 45 kWh/m?
(SFH45)

e Klimaticka oblast Curych

* Ohrev otopné vody se spadem 35/30°C

* PripravaTV na teplotu 45°C




y Instalace systému CVUT a Regulus v
Regulus laboratofi institutu S”Jme Svédsku
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WG \ysledky

Uspora ro¢ni spotieby el. energie
W,=753kWh -> 26%

Sezoénni topny faktor

SPF = 5,09 (0 1,44 lepsi nez reference)

Konkurenceschopnost

Acost/a -13 EUR/a



Vysledky

SPF + TUG + ENERGIE SOLAIRE
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optionally

ro¢ni simulace kalibrovanym modelem: udspora -16 %

za predpokladu spravné funkce regulace: uspora -24 % (-59 EUR/a)



Vysledky
SERC + RATIOTHERM
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ro¢ni simulace ¢aste¢né kalibrovanym modelem: uspora -15 % (-82 EUR/a)

problém s (ne)fizenym kompresorem (EMC), horSi vysledek testu nez REF




Vysledky
CEA-INES + VIESSMANN

O~

ASC100

m

ro¢ni simulace (systém nebyl testovan): uspora -30 % (-136 EUR/a)

testovany pouze hlavni komponenty, navic v jiné velikosti nez zamyslené



Udrzitelny energeticky zdroj pro LY TACR

témeér nulové budovy




Projekt TACR

egulus
RL” Cile projektu

Hlavni cile:

* vyvinout pokrocily energeticky systém pro zdsobovani budov teplem
(chladem) a elektfinou

— s vysokou sobéstacnosti pro docileni standardu témér nulové budovy
(dle zdkona 406/2000 Sb. v aktualnim znéni od roku 2020 nové postavené budovy musi splhovat
standard budovy s témér nulovou spotfebou energie)

— s ekonomickou navratnosti do 10 let (pfi soucasnych cendch energie)

— s vysokym podilem vyuziti OZE nad 70 %.



Projekt TACR

Cile projektu

* Pro energeticky systém budou vyvinuty a postaveny specifické prototypy
- tepelné Cerpadlo s fizenim vykonu pro vytapéni (chlazeni)
- kombinovany vodni zasobnik pro vytapéni, chlazeni a pfipravu teplé vody

- inteligentni regulator pro fizeni systému



Projekt TACR

Metodika

* Systém bude naistalovan v energeticky pasivhim rodinném domé Hamry u Hlinska
— tepelna ztrata 4.5 kW, vytapena plocha 190 m2, objem 935 m3
— potieba tepla na vytapéni 3400 kWh/rok, teplad voda 3060 kWh/rok

— podlahové vytapéni 40/35 °C, rekuperacni vétraci jednotka, atd.

e e e e L 5 3 53 1 m— =t = =]




Projekt TACR

Referencni systém

* tepelné cerpadlo se zemnim vrtem
—TC zemé-voda bez regulace vykonu

— kombinovany zasobnik objem 900 |, UA = 3.5 W/K, konvencni trubkovy vymeénik
proTV s plochou 6 m?

— FV systém 6 kWp, sklon modull = sklon stfechy
— nabijeni kombinovaného zasobniku
—horni ¢ast - priprava teplé vody: 55 °C

—dolni ¢ast - vytapéni: podle ekvitermy



Projekt TACR

Referencni systém

630 kWh

7120 kWh

= Q,, 3060 kwh
| = L
TEPELNE CERP —
ZEME-VODA EWT | pemed = (08
> 4 : - »> l

(( ) QWT 3430 kWh

EE_F'EI-!-.'I

2420 KWh 200 kWh — 2620 kWh SPF=25
-420 kWh SPF=2.9




Projekt TACR

Vyvijeny systém ZERO

* tepelné c¢erpadlo s venkovnim vym énikem a zemnim zasobnikem
— TC zemé&-voda s regulaci vykonu (pfikonu dle slunenéniho svitu)
— kombinovany zasobnik objem 900 |
— FV systém 6 kWp, sklon modult = sklon stfechy
— nabijeni kombinovaného zasobniku
— horni Cast priprava teplé vody: 46/42 °C
pfi provozu FV 60 °C, zvétSeni nabijeneého objemu

— dolni ¢ast — vytapéni: podle ekvitermy



Projekt TACR
Vyvijeny systém ZERO — UZITNY VZOR CVUT
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sezonni topny faktor systému SPF
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Projekt TACR

Simulace - Sezénni topny faktor systému

— ZERO-system

= reference

10

11

12



R‘E oulus Ero;ekt TACR - |
Simulace - Bilance elektrické energie
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Projekt TACR

Simulace - Teplota zasobniku pod budovou
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¥ Projekt TACR
ﬂ&"fﬁ/ Simulace - Nabijeni zasobniku pod budovou

bfezen

cerven

zari
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Projekt TACR

Realizace vzorové instalace




Projekt TACR

Realizace vzorové instalace




Regulus

Jiri Kalina / Oddéleni projektud
Telefon: +420 244016911

Email:jiri.kalina@regulus.cz

Dékujeme za pozornost

Ing. Michal Broum / Oddéleni vyvoje
Telefon: +420 244016918

Email: michal.broum@regulus.cz

www.regulus.cz




